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Subiectul 1 (7 puncte)

) : 2X+6 5 8 4
Fie expresia E(x):( e ) X

x2+5x+6  x—2  x2-4 , XER—{~4,-3,-2,-1,+2}

T x2-x-2

—3(x+1
a) Aratati ca E(x) = X(iz ), pentru X € R — {—4,-3,—-2,—1,+2}.

b) Determinati valorile lui X, x numar intreg, pentru care E(x) este numar intreg.

_ 2(x+3) 5 8 ) . X+4
a) E(X) - ((x+3)(x+2) xX—2 x2—4 - D s 1p
2x—4—-5x-10+8 X+4
E(x) = 7 a g 1p
FINAIIZAIE ....eeeeece e 1p
b) E)€Z & = €Z & (X+4)/(—3X = 3) woossinimimsossosssnsesoson 1p
(X F )19 e et ra e 1p
Finalizare, X € {-13, =7, -5, 5} v oe oot 1p
OFICIU ittt b et bbbttt ettt bbb 1p
Subiectul 11 (7 puncte)
Se considera numerele reale pozitive a, b, ¢ cuab +ac + bc = 1. Aratati ca:
a) a? +b?+c?>ab+ac +bc, oricare ar fi a, b, c numere reale pozitive.
b) a*+b*+ct+a?+b?+c?> %, oricare ar fi a, b, c numere reale pozitive.
a) (2D)2 # (D-C)2 # (A= C)2Z 0 oot 1p
FINALIZAIE ©..veeeece ettt e e ae et e et e e e te e teeneenne s 1p

b) 3(a*+b*+c*) +3(@%+b?+c?)>4
3@+ b*+c =2@+b*+ch) + (a* + b* + ¢*) > 2(a%b? + b%c? + a’c?) + (a* + b* + ¢¥)

3(@% + D%+ ) > (a2 +D2HC?)2 o 1p
3(@%+b?+c?) =2(a®+b?+c?) + (a2 + b2+ c?)>2(a® + b2+ c?) +ab + bc +ac =

2(82 + D2+ C2) F 1 oottt 1p
3(a* + b* + c*) + 3(a? + b? + ¢?) > (a® +h?+¢?)? +2(a? + b? + %) + 1 = (a? + b? + ¢ +1)?
...................................................................................................................................... 1p
(@2+b2+c?+1)2 >(@b+bctcatl)? =22=4 e 1p
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Subiectul 111 (7 puncte)

Fie ABCDABCD' o prismi patrulaterd regulati cu AB =2+/2 cm, AA =4 cm si AC N BD
={0}.

a) Determinati distanta de la punctul D' la dreapta AC.

b) Determinati sinusul unghiului dintre dreptele BC' si EO, unde A'D N AD'={E}.

a) Distanta de la punctul D' la dreapta AC este D'O — demonstratie ..........cocevveriereriennnn 1p
Calcul, AC =4 CM, D'O = 275 CM oo e e e ee e een et es e eee e 2p
b) BC' ||AD', BC’,EO = AEO
AAEO , EO=AE =6 CM, AD = 2 CM w..ooreireeereeeeieeiee st 1p
AO-
AAAEO = X, X= d(E, AO), X= \/g O 11 lp
S 5
AO -x=AE - EO - sindAEO, SlnBC’,EOZ\/B—— ............................................................... 1p
L ) o U S 1p
Subiectul 1V (7 puncte)
Se dia rombul ABCD cu AB =a, AC =av3. Daca VD este perpendiculari pe planul
rombului, VD = a iar M si N sunt mijloacele segmentelor VD, respectiv CD, atunci:
a) Demonstrati ca BN este perpendiculara pe planul (VCD).
b) Determinati distanta de la punctul A la planul (BMN).
2) ABCD €ChIlAteral ........coooviiieieeiiiiieie ettt ettt et eaeennee aeereas 1p

BN L DC, BN L VD, fINAHZATE ...t ees e neenes enee 1p
b) Notam AD N BN ={P}, N mijloc BP, M mijloc AP
Fie dreapta d perpendiculara pe (ABC), Aed, d N MP ={T}, (MNB)=(MNP)=(TBP)

...................................................................................................................................... 1p

AF L TB, AF L(TBP) 5i DQLMN, DQ L(NMP) ....coooomimiieeeeeeeeeeeee e 1p
2 .. .

DQ linie mijlocie in A PAF, DQ = ""T FINAIIZAT. o vvvvvevooeeeeeeeeeeee oo 2p

(@ ) o 1 USSR 1p

NOTA

Orice solutie diferita de cea prezentata in barem se va puncta corespunzator.



